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5 Schraube mit einem Schraubenkopf 

Zur Yerbindung zweier Telle werden meist Schrauben mit 
Schraubenkopf verwendet. Bei der Herstellung einer der- 
artigen Schraubenverbindung ergibt sich nun die Aufgabe, 

10 eine bestimmte Vorspannung einzuhalten, damit die Be- 

festigung der Maschinenteile, z. B. von GeheLusen, S tandem, 
Lagerbuchsen Oder dergl., einwandfrei garantierc ist, veil 
durch nicht Oder nicht richtig ange20gene Schrauben Ma- 
schinenschaden auftreten konnen. Deshalb ist es bekannt, 

15 bei der Herstellung einer Schraubenverbindung Drehaoment- 
schlUssel zu verwenden. Man kann auch, urn die erzielte 
Vorspannung zu tiberprufen, die Schraubenlangung messen, 
z. B. untar Verwendung von in der Schraube bzw. dem 
Bolzen integrierten MeBstiften. Diese MeBstifte konnen 

20 weiterhin ein in der Schraubrnkopf oberf IMche angeordnetes 
Interf erenzplattchen verformen, so daB unterschiedliche 
Interf erenzfarben entsprechen der Vorspannung angezeigt 
werden. Eine andere bekannte AusfUhrun* benutzt als Farb- 
anzeige einen FlUssigkeitsspalt zwischen einer abdeckenden 
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Glasplatte und dem roten Stiftende (siehe Schrauben- 
vademecum, Seiten 80 und 31). Diese bekannten Verfahren 
sind aber sehr aufwendig und infolge des subjektiven Farb- 
empfinden des Monteurs kSnnen auch abweichende Beurteilungen 
5 der VorspannungsgrSfle auftreten. 

Der vorliegenden Neuerung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Schraube so zu gestalten, da6 das Erreichen der ge- 
wtinschten Vorspannung einer Schraubenverbindung leicht 
10 nachpriifbar 1st. 

Zur Losung dieser Aufgabe enthSlt bei einer Schraube mit 
einem Schraubenkopf gemafl der Neuerung der Schraubenkopf 
eine oder mehrere Aussparungen, die vinen Teil des Schrau- 

15 benkopfes abtrennen, der jeweils verformungsf Shig ausge- 
staltet 1st, und in der Aussparung sind Farbstoff ent- 
haltende Mikrokapseln bestimmter Festigkeit angeordnet, 
die bei Herstellung einer Schraubenverbindung infolge der 
Verformung des Schraubenkopf es platzen, wobei der Farb- 

20 stoff zur Auflenkante des Schraubenkopf es austritt. Die 
verwendung einer Schraube mit einem derartigen Schrauben- 
kopf bei der Herstellung einer Schraubenverbindung hat den 
Vorteil, dafl beim Erreichen eines bestlmmten Ve'rf ormungs- 
zustandes der verf ormungsfahigen, durch Aussparungen abge- 

25 trennten Teile des Schraubenkopf es, entsprechend einer be- 
stimmten Vorspannung bei der gewahlten Festigkeit der 
Mikrokapseln, diese zerquetscht werden, der in ihnen ent- 
haltene Farbstoff herausgedrUckt wird und bis zur AuBen- 
ka^te des Schraubenkopf es austritt. Damit wird demjenigen, 

30 der die Schraube anzieht, angezeigt, daB die gewiinschte 
Schraubenvorspannkraft erreicht wurde- Der austretende, 
spater aushartende Farbstoff zeigt auch nachf olgenden, 
insbesondere prxif end en Dienststellen die ordnungsgemaSe 
Durchftihrung der Herstellung der Schraubverbindung an. 
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Festigkeit der Mikrokapseln zugeordnet sein, sondern auch 
einer bestimmten Verformung der abgetrennten Telle des 
Schraubenkopf es, die dann die Mikrokapseln zum Platzen 
bringt. Es mufl dann sichergestellt sein, dafl dem Farb- 
5 stoff die Moglichkeit gegeben ist f nacb auBen sichtbar 
zu werden. 

Das Audtreten des Farbstoffes zur Auflenkante des Schrau- 
benkopf es kann dadurch vereinfacht werden, dafl zur Aufien- 
10 kante fUhrende Austrittskanale vorgesehen sind, die in 
den Bereich der Mikrokapseln liegen. Weiterhin konnen 
diese Bereiche auch selbst mit einer zur Auflenkante 
fuhrenden Wellung versehen sein. 

15 Zur Vereinfachung der Herstellung kann der Schraubenkopf 
mit einer sich ringformig iiber .den gesamten Umfang er- 
streckenden Aussparung versehen sein, die einen eben- 
falls ringf ormigen, verf ormbaren Teil von dem Schrauben- 
kopf abtrennt. Man kann aber auch die verformbaren Teile 

20 jeweils nur auf einen gewissen Bereich des Umfanges be- 
schranken. Dies hat den Vorteil, dafl unterschiedliche 
Schraubenvorspannungen angezeigt werden konnen, sofern 
man Mikrokapseln mit unterschiedlicher Festigkeit und 
verschiedenen Farbstoffen in den untcrschiedlichen Aus- 

25 sparungen vorsieht. Jede Farbe ist dann einer bestimmten 
Vorspannung zugeordnet. Die Bereiche konnen auch ent- 
sprechend unterschiedliche Yerf ormbarkeiten aufweisen. 

Im folgenden sei die Neuerung arhand des in den Fig. 1 
30 und 2 dargestellten Ausf Uhrungsbeispiels noch naher er- 
l£utert. Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt 
durch eine gemafl der N e uerung ausgebildete Schraube in 
unverformtem Zustand. In Fig. 2 ist der Schnitt entlang 
der Linie II-II in Fig. 1 dargestellt. 

35 
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Die Schraube 1 weist einen Schraubenkopf 2 auf, der durch 
eine ringf ormige Aussparung 3 in einen oberen Teil 4 mit 
Sechskant und einem unteren ringf brmigen Teil 5 unterteilt 
ist, Dieser untere ringfSrmige Teil 5 des Schraubenkopf es 2 
5 ist gewolbt vorgeformt und bildet somit einen verf ormungs- 
fahigen Teil des Schraubenkopf es 2. Auf der Oberseite 6 
des ringformigen Teiles 5 sind mehrere radial gerichtete 
Austrittskanale 7 angeordnet, die bis zur AuBenkante 8 
reichen. Im Bereich dieser Austrittskanale 7 sind weiter- 

10 hin in der Aussparung 3 auf der Unterseite 9 des oberen 
Teiles 4 des Schraubenkopf es 2 jeweils parallel zur AuBen- 
kante liegende Mikrokapseln 10 angeordnet, die einen in 
Luft aushartbaren Farbstoff enthalten, (Die Mikrokapseln 10 
sind in Fig. 2 gestrichelt angedeutet, obwohl oberhalb 

15 des Schnittes II-II liegend). 

Wird nun diese Schraube 1 bei der Herstellung einer Schraub- 
verbindung verwendet, so platzen die Mikrokapseln 10, so- 
bald sich der.untere ringf ormige Teil 5 des Schrauben- 

20 kopf es 2 infolge der Schraubenkraf t soweit verformt hat, 
dafl er platt an der Unterseite 9 des oberen Teiles 4 an- 
liegt. Der Farbstoff wird dabei aus den Mikrokapseln 10 
herausgedrilckt und wird durch die Austrittskanale 7 zur 
Auflenkante 8 des Schraubenkopf es 2 weitergeleitet, so 

25 da3 das Brreichen der gewiinschten Vorspannung durch die 
Farbablagerung auf der AuBenkante 8 sichtbar ist, 

4 Schutzansprtiche 
2 Figuren 
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1 . Sckraube mit einem Schraubenkopf, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Schraubenkopf (2) 

5 ein oder mehrere. Aussparungen (3,) enthSlt, die einen 
Teil (5) des Schraubenkopf es (2) abtrennen, der jeveils 
verformungsfahig ausgestaltet ist, und daB in der Aus- 
sparung (3) Farbstoff enthaltende Mikrokapseln (10) be- 
stiamter Festigkeit angeordnet sind, die bei Herstellung 
10 einer Schraubenverbindung infolge der Verformung des 
Schraubenkopf es (2) platzen, wobei der Farbstoff zur 
AuBenkante (8) des Schraubenkopf es (2) austritt. 

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
15zeichnet, dafl in der Aussparung (3) im Bereich 

der Mikrokapseln (10) liegende, zur AuBenkante (8) 
reichende Austrittskanale (7) angeordnet sind. 

3. Schraube nach Anspruch 1 oder 2, daduirch ge- 
20 kennzeichnet, daB die Aussparung (3) sich 

ringformig Uber den gesamten Umfang des Schraubenkopf es (2) 
erstreckt und einen ebenfalls ringf ormigen, verf ormbaren 
Teil (5) vom Schraubenkopf (2.) abtrennt. 

25 4. Schraube nach Anspruch 1 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei mehreren langs des Umfanges 
beschrankten Aussparungen mit mehreren verformbaren Be- 
reichen Mikrokapseln (10) mit unterschiedlicher Festigkeit 
und unterschiedlichen Farbstoffen vorgesehen sind, von 

30 denen jeweils eine in einer Aussparung liegt. 



7821489 26.10.78 



• • «.••• •••• • • 

• • r • • ■ " • 

*•» * • • ♦ ♦ • 



VPA 78 G 3763 



FIG 1 
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